MINISTERUL _ .
EDUCATIEI SI ( {
CERCETARII ST

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala
08 februarie 2025

Clasa a V-a

Subiectul 1.
a) Calculati suma cifrelor numarului n =2025+2025-3+2025-5+...+2025-19.
b) Determinati produsul numerelor a, b si ¢ stiind ca

a-b=225,b-c=729 si a-(b+c)=2250.
(***)

SubiectAul 2.
Impartind numarul natural x la numarul natural nenul y, obtinem catul 2 si restul 41.

a) Determinati numérul natural n cu proprietatea 10" =8(3x—6y +2).
b) Aflati numerele xsi y, stiind cd x+ y <167.
(***)
Subiectul 3.

Un numar natural se numeste cub bipatratic daca este cub perfect si se poate scrie ca
suma a doud patrate perfecte nenule diferite. Un numar natural se numeste patrat bicubic
daca este patrat perfect si se poate scrie ca suma a doud cuburi perfecte nenule diferite.

a) Aratati ca numarul 125 este cub bipatratic, iar numarul 9 este patrat bicubic.
b) Aratati ca exista o infinitate de cuburi bipatratice si o infinitate de patrate bicubice.
(***)
Subiectul 4.

a) Aratati ca 2" <3,

b) Determinati cel mai mare numir natural » pentru care 3 >2",

Supliment G.M. 11/2024

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema se va nota cu puncte intre 0 si 7.
Timp de lucru: 3 ore



OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala
8 februarie 2025

Clasaa Vl-a

o . . o A, 7X=5 2
1. Se considera numerele rationale x si y astfel incat 4?{—_6;’ =3

. .5
a) Aflati valoarea raportului %

b) Aflati ce procent reprezinta 3x din ( 2x + 3y).

. Fie O mijlocul segmentului AB iar C un punct situat pe mediatoarea segmentului AB (punctul
C diferit de punctul O). Punctele M si N sunt situate de aceeasi parte cu C fata de dreapta AB
astfel incat unghiul ZMON este drept si punctul M este situat in interiorul £ AOC. Punctul D
se afla in semiplanul opus determinat de dreapta AB si punctul C astfel incét:
4ABD = sCOM.

a) Aratati ca 4A0M = ACON.
b) Aratati ca dreptele OM si BD sunt perpendiculare.

. Determinati numerele naturale prime de forma ef si numerele naturale nenule a si b care
verifici egalitatea : ef 2 = 9-a-(a,b) + b-[a,b], unde (x,y) si [x,y] reprezinti cel mai mare divizor
comun, respectiv cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale x si y.

( Gazeta Matematica 6-7-8/2024)

. Spunem despre o multime de numere naturale ca are proprietatea “4d” daca orice element al sau

are patru divizori naturali.

a) Scrieti multimea cu proprietatea “4d” formata din cele mai mici cinci numere naturale.

b) Fie M o multime cu proprietatea “4d” astfel incat 8 € M. Aratati ca, orice elemente ar avea
multimea M, suma divizorilor acestor elemente nu poate fi 2024.

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema se va nota de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala
8 februarie 2025

Clasa a Vll-a

1.a) Calculati media aritmetica si media geometrica a numerelor a si b, unde

a=v9+4vV5,b =9 — 45,

b) Aratati ca numarul

2025

N = [(9+4\/§) (9-4V5) " +|3-2v3|+ (V3-1)

1
* i
este prim.

2. a) Calculati partea intreaga si partea fractionara a numarului v13 — 4.

b) Calculati suma § = [V1-2+ 1| + [v2-3 + 1] + -+ [v99-100 + 1],

unde [a] reprezinta partea intreagd a numarului real a.

3. Fie ABCD un pitrat. Notam cu M simetricul lui B fatd de C. Pe semidreapta [CA se
considera punctul N astfel incat xNMB = 30°. Dreapta MN intersecteaza AD si BD in
punctele P, respectiv Q. Aratati ca BP=BQ.

Adrian Bud, Gazeta Matematica nr. 10/2024

4. Fie triunghiul ABC in care <BAC = 60° si <ABC = 45°. Consideram punctele
D € (AC)siE,F € (AB) astfel incat xBDC = 75°, BE = DC = 2 cm, <AFD = 105°.

a) Determinati lungimea segmentului DE.

b) Daca (EM este bisectoarea unghiului BED, M € BD, (EN este bisectoarea
unghiului AED, N € AD, iar FD N EN = {P}, aratati cd patrulaterul DMEP este
dreptunghi.

Gabriel Tica

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema se va nota de 1a 0 la 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore
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OLIMPIADA NATION ALA DE MATEMATICA
Etapa Locala- 2025
clasaa Vlll-a

Subiectul 1

Se considera expresia E(x)= (x2 - 3)(X2 + 3) —(2x —1)2 —(3x+1)(x+1)+12, unde x este numar real.

a) Arata ca pentru orice numar natural par @, numarul A=E (a) + 3 este divizibil cu 4.

b) Determina numerele intregi n pentru care numarul intreg E(n) are valoare minima.

Subiectul 2

Se considera piramida patrulatera regulata VABCD cu baza ABCD , VA= AB =12 cm si
AC nBD ={O}. Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor BC , respectiv VO .

a) Determina cosinusul unghiului dreptelor AC si MN .

b) Demonstreazi ca dreapta MN este perpendiculara pe planul (VAD).

Subiectul 3

Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia:

J3 . J4 .. Jn+2 17443
1+V3+/4 1+4J4+5 ~ 1+Jn+2+/n+3 2

Problema E16960, Gazeta Matematica nr. 6-7-8/2024

Subiectul 4
Se considera cubul ABCDA'B'C'D". Punctul M este proiectia punctului B pe dreapta A'C, punctul N

este proiectia punctului A pe planul (A'CD)si punctul P este simetricul punctului D fata de punctul
C.

a) Arata cd dreapta CM este perpendiculard pe planul (C'BD).

b) Demonstreaza ca punctele N, M si P sunt coliniare.

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema se va nota de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore
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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locala
Clasa a IX-a
8 februarie 2025

Subiectul 1

Rezolvati ecuatia [x + %] = 2[x] — 3{x} + 1, unde [a] reprezinta partea intreaga a

numarului real a si {a} reprezinta partea fractionara a numarului real a.

Gazeta Matematica nr. 9/2021

Subiectul 2

Determinati numerele reale strict pozitive a, b, ¢, stindcda +b +c¢c = 11

ab + ac + bc = V3abc.

Supliment Gazeta Matematica nr. 10/2024

Subiectul 3

In triunghiul ABC, fie D,E si respectiv F punctele de tangenti ale cercului inscris cu

laturile BC, CA, AB. Aratati ca daca AF +BD+CE =EA+FB + ﬁ, atunci triunghiul ABC
este echilateral.

Subiectul 4

Numerele reale strict pozitive a, b, ¢ verifica relatia (a® + b3) (b3 + ¢3)(c3 + a3) = 27.
Aritati ci abc + a’b + b%c + c?a < 6.

Nota. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore



Problema 1.

Problema 2.

Problema 3.

Problema 4.

Nota:

MINISTERUL
EDUCATIEI SI {
CERCETARII N o

Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa Locala, Judetul Dolj, 8 februarie 2025
CLASA a X-a

a)Dacd , , sunt trei numere reale pozitive pentru care 09310 =27~ 109510 —

1255i logis5 = 225 calculati

(log310)? 4 (logs10)? 4 (logzs5)?

b) Fie si  doud numere reale strict pozitive astfel incat \/log =log +/ si

log = log .Sa se arate cd este de forma =-,unde , suntnumere

. A [ - - . . 4
naturale prime Intre ele si sd se gdseasca valoarea expresiei / + 4/ 3. Vv o

Prof. Popescu Luminita
Fie , , , (1, o) cu proprietatea ca produsul oricaror trei dintre ele este mai
mare decat al patrulea. Arataticalog  +log  +log +log =2
( ***)
Fie 1, 2, 3 trei numere complexe de modul 1 care verifica relatia =+ + -2 + -2 =
2 3 1
o . .. 1,22 ,33
1. Determinati valoarea maxima a expresiei = |—=+—=+—=|.
2 3 1
( ***)
Determinati functiile : -  cu proprietatea ca
( =)+ ()= (3+ %+ (), pentruorice |

Gazeta Matematica Nr.9/2024

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problema se va nota de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore
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Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa Locala
Clasa a XlI-a

8 februarie 2025

Subiectul 1

Determinati matricele X € M, (C) cu proprietatea ci X2 = (1 _8)

4 =77

Subiectul 2

Fie sirul (xn)nzl definit prin x; = \E Sl Xpy1 = /1-!-2xn’ n>1.

a) Aratatica limx, =1.

n—oo

b) Calculati lim4"-(1-x,).

Subiectul 3
a) Aratati ca daca M este o matrice din M,(C) pentru care exista n € N* astfel Tncét
M" =0,,atunci M*=0,.
b) Aratati ca exista o infinitate de matrice X,Y € M,(Z") care au proprietatile
X2025 _Y2025 —0. si (X _Y)2026
= =0, s

=1,.

Subiectul 4.

definit prin x, >0 si X,,;, =X, +————, pentru n>1. Aflati limita

Fie sirul
e siral (x,) " In(n+x,)

n>1

Lo .o Inn
sirului (x,),_, siaratati ca lim—-x =1.

n—w n

Gazeta Matematica, nr. 6-7-8/2024

Nota. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala
08.02.2025

Clasa a XII-a

1. Se considera multimea M = (—oo, 1). Pentru fiecare pereche (x,y) € M X M
2024—xy

2025-x-y"

a) Aratati ca functia (x,y) — x * y defineste o lege de compozitie pe M.

b) Demonstrati cd legea de compozitie “*” este comutativa si asociativa, dar nu
are element neutru.

notam x * y =

sksksk
2. Se considera functiile f, F: (0,7) » R, f(x) = Ssiinnzc Si
F(x) = x +sin2x + %sin 4x + isin 6x. Aratati [ f(x)dx = F(x) + C.

sksksk

3. a) Fie (G,") un grup comutativ cu elementul neutru e sia € G,a # e,a
element de ordinul n al grupului G. Aratati cd oricare ar fi o functie f: G — G,
functia h: G — G, h(x) = f(x) - f(ax) - ... - f(@™ 1x) nu este injectiva.

skskesk

b) Sa se determine toate automorfismele grupului (Z, +).
sksksk

4. Fie f:R = (1, ) o functie derivabila, iar F este o primitiva a functiei care
verificd relatia: F(x) = f2(x) + 2025 f(x) + x, (V) x € R.
a) Sa se studieze monotonia functiei f.

b) Si se calculeze limf(x)jo'f,(x).

X—>0 X

Nota:
o Toate subiectele sunt obligatorii;
o [iecare subiect se noteaza cu 7 puncte;
e Timp de lucru: 3 ore.
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